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1 Introduction

Les cylindres équipent les ins-
tallations de nombreuses entre-
prises appartenant aux bran-
ches les plus diverses. Mais ils
restent aujourd’hui a l'origine
de graves accidents. Ce sont le
plus souvent des parties de vé-
tements ou du corps, et méme
des personnes qui sont en-
trainées entre deux cylindres.

Cette publication s'adresse aux
responsables de la sécurité
dans les entreprises ainsi
qu'aux fabricants de machines
intégrant des cylindres. Elle
met l'accent sur les dangers,
définit les objectifs de securité
et propose, a l'aide d'exemples
pratiques, des solutions per-
mettant d'atteindre ces objec-
tifs.

Remarque importante: les machi-
nes et les installations équipées de
cylindres doivent satisfaire aux
prescriptions de |'Ordonnance sur
la sécurité d'installations et d'ap-
pareils électriques (OSIT) et de la
directive «Equipements de travail»
(Réf. 6512.1) de la CFST.

2 Dangers

Les dangers en quelques
mots

Les cylindres présentent
essentiellement les dangers
suivants:

+ Zones d'entrainement
Les zones d'entrainement
sont les sources de danger
les plus fréquentes. Il arrive
gue des parties de véte-
ments ou du corps, et méme
des personnes soient en-
trainées entre deux cylin-
dres ou entre un cylindre et
une partie de machine ou
d'élément de batiment.

+ Zones de happement
Il peut arriver que des par-
ties de vétements ou du
corps sont happées par un
cylindre et que des person-
nes soient alors entrainées
ou projetées.

+ Zones d'écrasement

Les cylindres ou paires de
cylindres motorisés présen-
tent un risque d'écrasement
de parties du corps entre
deux cylindres ou entre un
cylindre et un élément fixe.
Lorsque des matieres rigi-
des sont transportées par
les cylindres, il existe le
risque que des parties du
corps soient écrasées entre
les matiéres transportées et
un elément fixe.

+ Risque de chute
Il existe un risque de glisser
et de chuter lors du franchis-
sement de cylindres a rota-
tion libre.

¢ Risgue de choc
Les cylindres posés libre-
ment peuvent se mettre en
mouvement et heurter des
personnes.

+ Risque de briilures
Ce danger existe sur des
cylindres ou des matiéres
travaillées a surface chaude.
+ Risque d'incendie et
d'explosion
Des décharges d'électricité
statique peuvent déclencher
des incendies ou provoquer
des explosions.

¢+ Influence du bruit sur la
santé
Le bruit peut avoir des effets
néfastes sur la santé des
personnes.

2.1 Zones d’entrainement
entre les paires de cylindres

Lorsque deux cylindres tour-
nent au contact I'un de l'autre, il
se forme des zones d'entraine-
ment dans lesquelles des pie-
ces de vétements, parties du
Ccorps ou personnes peuvent
etre introduites.

Les facteurs suivants sont dé-
terminants pour apprécier les
risques :

- forme des zones d'entraine-

ment ou d'écrasement

— variations de ['intervalle
dues aux forces exercées
sur les cylindres

- energie cinetique des cylin-
dres et de leurs organes
d'entrainement

- forces de frottement agis-
sant dans le sens de l'intro-
duction entre les cylindres.
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La nature et la gravité des bles-
sures occasionneées aux zones
d'entrainement non protégées
dépendent des facteurs sui-
vants :

— l'importance de la pression
exercée sur la partie du
corps entrainee dans la
zone d'écrasement ou l'im-
portance de la déformation
de cette partie

— la force avec laquelle la par-
tie du corps entrainée agit
sur les cylindres et les élé-
ments de la machine aux-
quels ils sont liés (pression
des cylindres)

— profondeur de pénétration
de la partie du corps en-
trainée.

2.1.1 Paires de cylindres
avec entraxe fixe et intervalle
maximal de 3 mm entre les
cylindres indéformables

Sur les paires de cylindres de
ce type, il y a un risque d'écra-
sement des doigts. Le danger
est d'autant plus important que
le diametre (d) des cylindres est
grand (fig. 1).

Des blessures sont a craindre
lorsque :

- pour des cylindres de méme
dimension, le diamétre des
deux cylindres est supérieur
a 20 mm

- pour des cylindres de dif-
férentes dimensions, le dia-
meétre du petit cylindre est
supérieur a 20 mm

— la surface du cylindre pré-
sente un creux (fig. 2).

Figure 1: Paire de cylindres avec entraxe fixe et intervalle maximal de 3 mm

entre les cylindres indeformables.

d = diamétre des cylindres
a = intervalle enire les cylindres

A = limite de la zone d'écrasement. Au-dela de cette limite, il faut craindre

des blessures aux doigls.

B = zone de coincement en forme de coin. Plus le diameélre du cylindre
es! grand, plus l'angle du coin est aigu et plus le risque d'écrasement

est imporiant.

Figure 2: Paire de cylindres
présemiant un creux a la surface.

Le risque d'entrainement et
d'écrasement des doigis exisle quel
que soit le diamétre du cylindre.

2.1.2 Paires de cylindres
avec déplacement limité des
paliers ou a revétement
souple

Sur ces types de cylindres, il
faut craindre gue des parties
plus grandes du corps (mains,
bras) soient entrainées. Plus le
diameétre (d) des cylindres est
grand, plus la zone d'ecrase-
ment (B) est étendue, et plus
les parties du corps introduites
pour une méme profondeur de
penetration seront grandes

(fig. 3).

Figure 3: Paire de cylindres avec deplacement limite des paliers.
L'intervalle entre les cylindres augmente en raison de la pression gue
la partie écrasee du corps exerce sur les cylindres.




Securité au travail 44048.1

2.1.3 Paires de cylindres
avec entraxe fixe et cylindres
sans contact entre eux

Comme le montrent les exem-
ples qui suivent, des parties
du corps ou des personnes
peuvent étre entrainées entre
des paires de cylindres (zones
d’entrainement).

e Paire de cylindres dont un
seul est motorisé tandis que
I'autre peut tourner librement

Lorsgu'une partie du corps est
coincee entre les cylindres, elle
peut, par force de frottement,
mettre en mouvement le cylin-
dre immabile. Il se forme alors
une zone d'entrainement (figu-
res 4 et 5).

Figure 4: Paire de cylindres
seépares par un intervalle maximal
de 120 mm. Cette disposition
presente un danger d'entrainement
des doigls, des mains et des bras.

Figure 5: Paire de cylindres séparés
par un intervafle de 120 a 500 mm.
Il y a danger d'entrainement de la
léle et du corps.

e Paires de cylindres tous
deux motorisés

Le sens de rotation et les surfa-
ces sont identiques pour les
deux cylindres mais leurs vites-
ses circonférentielles varient,

(V1, V2) (figure 6).

Figure 6: Paire de cylindres
seépares par un intervalle maximum
de 120 mm. La vilesse circonféren-
tielle de I'un des deux cylindres (V1)
est superieure a celle de l'autre
{V2). Il y a danger d'entrainement
des doigls, des mains et des bras.

@ Faire de cylindres tous deux
motarises

Le sens de rotation el les vites-
ses circonférentielles (V1 = V2)
sont identiques pour les deux
cylindres, mais leurs surfaces
son différentes (figure 7).

Figure 7: Paire de cylindres
separés par un intervalle maximum
de 120 mm, La surface de l'un des
cylindres présente une force de
frottement considérable.

Il y a danger d'entrainement des
doigts, des mains el des bras.
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2.2 Zones d’entrainement
entre cylindres et élément de
machine fixe placé vis-a-vis,
ou entre cylindres et
éléments de batiment

Lorsque les cylindres sont posi-
tionnés en face d'éléments
fixes de machine ou d'éléments
de batiment, il y a danger d'en-
trainement de parties du corps
(figures 8 et 9).

Figure 8: Cylindres positionnes

a une distance d'au maoins

120 mm par rapport & un élément
fixe de machine. Il y a danger
d'entrainement des doigis,

des mains et des bras.

r = rayon

d = diamélre

a 120-500

a 120-500

Figure 8: Cylindre placé &

une distance de 120 4 500 mm
par rapport aux elements

de batiment,

Il y a danger d'enirainement
de la téle et du corps.

2.3 Zones d'entrainement
sur les cylindres sur lesquels
passent ou s'enroulent

des bandes

(zones d'engagement)

Sur ce type de cylindre (fig. 10),
le danger d'entrainement se
situe au niveau de la zone
d'engagement (A).

Le risque d'entrainement de-
pend

- du type de bande utilise

- de la tension longitudinale de
la bande.

Les situations suivantes pre-
sentent également un danger
d'entrainement et d'enroule-
ment de parties du corps :

- déformation ou rupture de la
bande dans la zone d’'enga-
gement

—rupture d'un seul des fila-
ments (fils sans fin) rassem-
blés en bandes et tendus sur
les cylindres.

Figure 10: Cylindres et zones
d'engagement (A). Il y a danger
d'entrainement de parties du corps.
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2.4 Zones de happement

Sur les cylindres, les zones de
happement sont des zones
dangereuses au niveau des-
quelles des parties de vétement
ou de corps peuvent étre sai-
sies, entrainées et enroulées
ou projetées.

Les piéces en saillie, telles que
les vis, les pointes, etc. peuvent
former des zones de happe-
ment.

En cas de courant d'air en di-
rection de la machine, les che-
veux et les vétements amples
peuvent entrer en contact avec
les cylindres et étre enroulés
par effet d'adhérence.

L'adhérence d'un tissu humide
sur un cylindre poli d'au maxi-
mum 120 mm de diamétre est
sensiblement plus importante
que l'adhérence d'un tissu sec.

2.5 Zones d'écrasement sur
les cylindres a déplacement
motaorisé

Il peut se former des zones
d'écrasement sur les paires de
cylindres ou les cylindres uni-
ques placés en face d'un élé-
ment fixe, lorsque le cylindre
mobile revient se placer contre
I'element fixe.

2.6 Risque de chute lors du
franchissement de cylindres

Il faut étre conscient du risque
de chute lorsqu'on franchit des
cylindres ou des rouleaux a ro-
tation libre ou motorisée.

2.7 Risque de choc engendré
par les cylindres posés
librement

Les cylindres de section circu-
laire peuvent se mettre en mou-
vement en raison de leur éner-
gie potentielle ou par l'influence
de forces extérieures, et consti-
tuer un danger pour les person-
nes.

2.8 Chaleur

Un contact avec des cylindres
ou des matériaux transportés a
surface chaude peut entrainer
des bralures dont la gravité dé-
pend des facteurs suivants :

- température a la surface

- type de matériau constituant
la surface du cylindre

- temps d'application de la
main sur la surface.

Un contact avec des surfaces

lisses chaudes en métal nu

occasionne des bralures de la

peau dans les conditions sui-

vantes:

- température de 70°C et
temps de contact d'une
seconde

- tempeérature de 60°C et
temps de contact de dix
secondes
{cf. norme EN 563).

Les parties du corps entrainées
au niveau des zones d'engage-
ment des cylindres peuvent
étre sujettes a des brllures en
raison de la chaleur de friction
résultant du contact avec les
cylindres en rotation.

2.9 Electricité statique

Des charges d'électricité sta-
tique peuvent se former sur les
cylindres avec bandes circulai-
res séches par suite de friction,
ou de tensions internes (engen-
drées par le laminage et I'em-

boutissage) ou lorsque la
bande se sépare du cylindre.
La formation d'électricité sta-
tigue depend en outre des fac-
teurs suivants :

- humidité de I'air
- conductivité électrique du
cylindre et de la bande

- vitesse avec laquelle la
bande se sépare du cylindre.

La charge électrostatique a
pour effet d'augmenter sensi-
blement I'adhérence de la
bande au cylindre.

Les décharges d'électricité sta-
tiqgue ne représentent pas un
risque direct d'accident. Cepen-
dant, les étincelles peuvent pro-
voquer une erreur humaine en-
trainant p. ex. des chutes. Les
etincelles peuvent également
étre des sources d'incendies et
d'explosions.

Le risque de formation d'électri-
cite statique sur les cylindres et
les bandes peut étre déterming
en mesurant I'état de la charge
electrique. Ces mesures ne se
réalisent pas sans difficulté,
d'une part parce que les char-
ges electrostatiques sont varia-
bles, d'autre part parce que
I'électricité statique se carac-
térise par la formation de
hautes tensions pour des
faibles intensités de courant.

Une intensité de champ elec-
trique de 40000 V/m peut étre
ressentie comme une nuisance
par les personnes directement
exposées. L'expérience nous
prouve qu'une intensité de
champ de 1 million VW/m peut
provoquer une décharge élec-
frique susceptible de produire
des étincelles (DIN/VDE 0848).
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2.10 Bruit

Les charges sonores persistan-
tes (L.,) de 88 dB(A) et plus
sont dangereuses pour l'ouie.
Des valeurs inférieures peuvent
d'ores et déja engendrer des
nuisances et des troubles de la
santé. Une diminution impor-
tante de la faculte auditive
consécutive a l'effet du bruit au
poste de travail est considérée
comme une maladie profes-
sionnelle.

L'intensité du bruit mesurée
sur les machines integrant
des cylindres motorisés peut
depasser les valeurs limites
mentionnées (p. ex. sur les
lamineirs a cacutchouc, les ro-
tatives pour l'impression offset,
les machines a papier, les
machines d'étirage).

La norme CE292-2 exige que
les valeurs d'émission de bruit
des machines (cylindres) soient
déclarées de sorte que le dan-
ger du bruit soit reconnu.

3 Objectifs de sécurité

3.1 Conditions de service
normal

(conditions de service normal:
'installation remplit la mission
a laguelle elle est destinée.)

Les zones dangereuses sur
les cylindres sont a protéger
de sorte que personne ne
soit blesseé. |l faut savoir que
les personnes concernées
ne se comportent pas tou-
jours de la maniére escomp-
tee.

3.2 Conditions de service
particulier

(conditions de service particu-
lier: elles incluent tous les types
d’'exploitation nécessaires pour
assurer un fonctionnement
normal)

Il faut éviter que les person-
nes se blessent lors

- des tfravaux de montage
et d'introduction des ban-
des

- des travaux de réglage
effectués sur les cylindres

— de I'élimination de pertur-
bations sur une machine
ou durant la production

- des travaux de nettoyage.
Elles ne doivent pas étre
menacees par un dysfonc-
tionnement des commandes
de sécurité du systeme
d'entrainement et de dépla-
cement des cylindres.

3.3 Maintenance

(travaux de maintenance et de
réparation)

Il faut empécher gue des
personnes soient blessées
par une mise en route intem-
pestive ou des déplacements
des cylindres.
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4 Mesures de séecurité

Fabricants, constructeurs et uti-
lisateurs sont tenus de prendre
les mesures de sécurité confor-
mes a l'etat actuel de la tech-
nique. Toutes les mesures
applicables au stade de la
construction auront la priorité
sur les décisions relatives a l'or-
ganisation et le comportement,
qui, elles, seront prises par
I'utilisateur lui-méme.

Taches et obligations des fabri-

cant, constructeur et utilisateur:

—~ éliminer les dangers (tech-
nigue de sécurité directe)

-~ assurer la protection contre
les dangers (technique de
sécurité indirecte)

- signaler les dangers (sys-
témes d'avertissement).

Il in u fabricant et au

constr r

— de fixer les limites du do-
maine d'utilisation de la ma-
chine ou de l'installation

— d'identifier les dangers et
d'apprécier importance du
risque

— d'eliminer les dangers ou de
réduire le risque autant que
possible

- de mettre en place des dis-
positifs de protection contre
les risques résiduels

—~ de signaler a |'utilisateur les
risques résiduels

- d'indiguer les points que
I'utilisateur devra observer
et les dispositions qui seront
necessaires pour exécuter
un travail précis sur une
machine ou une installation

- d'indigquer les mesures de
sécurité que |'utilisateur doit
éventuellement prendre lui-
méme.

Mesu
obli
ou

~miner tout dang*:

Figure 11: Représentation schematigue de I'ensemble des mesures

de securité et des domaines de responsabilité,

Utilisateurs et opérateurs de-
vront ;

— utiliser les installations et ap-
pareils techniques dans le
respect des prescriptions

—~ connaitre les risques rési-
duels

— utiliser les dispositifs de pro-
tection existants

— utiliser les équipements de
protection individuelle exi-
gés

— connaitre les documents
techniques et suivre les indi-
cations technigues de sécu-
rité qu'ils compaortent

- declencher I'«interrupteur de
securite» avant d'effectuer
des travaux de maintenance
et le verrouiller avec un ca-
denas pour empécher tout
reenclenchement

(«Interrupteur de sécurité»:
dispositif de déconnexion de
l'alimentation en énergie et
d'elimination de I'énergie)

— étre préparés pour des cas
d'urgence

- étre a méme de prodiguer
les premiers secours.

Mesures de sécurité
obligatoires pour I'utilisateur
ou l'opérateur:

e
le fabricant
ructeur:
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5 Elimination des dangers
(technique de sécurité directe)

Solutions permettant d'éliminer ou de réduire les dangers sur les

cylindres :

constructions appropriées
disposition appropriée des cylindres

limitation des forces
limitation des vitesses
limitation des dimensions
limitation des énergies

5.1 Paires de cylindres

5.1.1 Paires de cylindres
avec entraxe fixe et intervalle
maximum de 3 mm entre les
cylindres indéformables

On peut éviter que des doigts
soient écrasés entre les paires
de cylindres en optant pour un
diametre adéquat des cylin-
dres:

- diamétre maximal de 20 mm
pour les deux cylindres, si
ceux-ci presentent des di-
mensions équivalentes

— diamétre maximal de 20 mm
pour I'un des deux cylindres
lorsque les cylindres ne
présentent pas les mémes
dimensions.

5.1.2 Paires de cylindres
avec déplacement limité des
paliers ou a revétement
souple

Un logement correct des cylin-
dres permet d'ecarter le risque
d'ecrasement des doigts et des
mains. |l convient d'installer des
cylindres qui se soulevent ou
sautent jusqu'a une distance de
securité de 120 mm en cas
d'entrainement d'une partie du
corps (fig. 12).

10

pour les conditions de
service normal et particulier

surtout pour les
conditions de service particulier

8 .
P

Figure 12: Risque d'entrainement des
daoigts et des mains éliming grice aux
- cylindres posés librement, sautant
en présence d'un obstacle (haut)
- cylindres articules, se soulevant en
présence d'un ohstacle (bas).

= 120

- 2200

h

5.1.3 Paires de cylindres a
entraxe fixe et cylindres
sans contact entre eux

— Afin d'éviter tout danger d'in-
troduction de parties du
corps entre les cylindres a
sens de rotation opposé, il
convient de respecter les
hauteurs h et les distances
de sécurité s a tous les em-
placements ou les person-
nes peuvent étre entrainées
dans des conditions de ser-
vice normal et particulier
(fig. 13).

— Le risque d'introduction de
parties du corps sur les cy-
lindres de méme sens de ro-
tation disparait lorsque les
cylindres ont des vitesses
circonférentielles et des sur-
faces équivalentes.

5.2 Cylindres placés en face
d’'un élément fixe de
machine ou en face
d’éléments de batiment

— Pour éliminer tout danger
d'introduction de doigts, de
mains ou de bras, il faut res-
pecter la distance de secu-
rité s et tenir compte de la
conception de la partie fixe

Fi r
,-')Il.r".r".r.r"."'-(-'.-f-"

Figure 13: Elimination du risque d'introduction de parties du corps en
respectant la hauteur h et les distances de sécurile s.
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(e« = angle droit ou obtus)
(fig. 14).

~ Pour éliminer le risque d'en-
trainement ou d'écrasement
de parties du corps sur des
cylindres en déplacement ou
des cylindres en rotation, il
convient de respecter les
hauteurs h et les distances
de sécurité s a tous les em-
placements ou les person-
nes peuvent étre entrainées
dans les conditions de servi-
ce normal et particulier
(fig. 15). A

— 5

s=8 ou s=120

Figure 14: Eliminer les risques d'entrainement des doigls, des mains et des
5.3 [:'FHI'II:IFES sur |ES[|IJE|S bras en respectant ia distance de sécurité s et en disposant les parties fixes

: d e ée.
passent ou s’enroulent des SASIICIE SPRIOpRe
bandes

(zones d'engagement) / il 07, //
Une disposition appropriée ne Z{“ /S ,r
suffit pas pour éliminer le risque //, £/ //,
d'entrainement au niveau des e ). //

S,

zones d'engagement.

Il est cependant possible de ré-
duire la gravité des blessures
occasionnées par entrainement
sur les cylindres sur lesquels
les bandes passent ou s'en-
roulent (fig. 10), si les condi-
tions suivantes sont remplies:
— étirage en longueur, vitesse OISO ST AW IIIIITI T
circonférentielle et angle
d'enroulement « doivent res-  Figure 15: Eliminer les risques d'enirainement et d'écrasement des parties

ter faibles du corps sur les cylindres en déplacement ou sur les cylindres en rotation
en respectant les hauteurs h el les distances de sécurité s.

My
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- le déplacement latéral de la
bande provoqué par la partie
du corps entrainée ne doit

pas étre géne. tant d'éviter que des cheveux 5.5 Cylindres a déplacement
ou des vétements amples en- motorisé
trent en contact avec les cylin-

dres etsoientenroulésenraison  Afin  déliminer tout risque
9.4 Zones de happement sur de leur adherence 3 la surface d'écrasement de parties du

les cylindres du cylindre. Il faut faire ensorte ~ S°'PS: il convient de respecter
les hauteurs h et les distances

Par une conception appropriee - qgu'il n'y ait pas de courant de sécurité s & tous les endroits
(p. ex. en noyant les vis) on d'air en direction de la ma- ol des personnes pourraient
peut éviter que les piéces en chine atre entrainées dans les condi-
saillie sur les cylindres forment  _ que I'adhérence aux cylin- tions de service normal et parti-
des zones de happement. dres soit réduite autant que culier (fig. 13 et 15).

Il existe des solutions permet- possible.

11



Sécurité au travall 44048 1

5.6 Franchissement de
cylindres

Alfin de prévenir tout risque de
chute de personnes, il convient
de ne pas installer de cylindres
ou de rouleaux a rotation libre
aux emplacements ol des per-
sonnes pourraient étre en-
trainées dans les conditions de
service normal et particulier.

Les solutions efficaces visant &
éliminer le risque de chute
seraient de recourir a des cylin-
dres ou des rouleaux freines
et motorisés, ou d'installer des
toles de passage entre les cy-
lindres,

5.7 Cylindres posés
librement

Il convient de placer les cylin-
dres et les rouleaux a la verti-
cale pour les stocker et les
transporter, ceci afin d'éviter
que des personnes ne soient
renversées, Les cylindres se-
ront placés de maniére stable
pour éviter qu'ils se renversent.

5.8 Cylindres et matériau
transporté a surfaces chaudes

Pour éviter les brilures corpo-
relles, il faut ramener — autant
que le procédeé le permet - les
températures des cylindres et
de la matiére travaillée au-des-
sous de 60°C.

Il est impératif d'éliminer tout
risque d'entrainement et
d'écrasement sur les cylindres
dont les surfaces peuvent pro-
voquer des brilures corporelles
sous l'effet de la chaleur de fric-
tion (voir a ce sujet les points
5.1, 5.2 et 5.3).

5.9 Electricité statique

Pour eliminer tout danger lie
a la formation d'une charge
électrostatique, les cylindres et

12

bandes devraient étre des
conducteurs d'électricité relies
conjointement a la terre. Une
resistance de terre a valeur
ohmigque relativement élevée
est autorisée.

L'expérience demontre qu'il ne
se forme plus de charges dan-
gereuses lorsque I'humidité re-
lative de I'air est de 70%.

5.10 Bruit
Les installations techniques
comportant des  cylindres

seront congues, et la matiere
travaillee sera mise en place,
de telle sorte que le bruit ne
dépasse pas 85 dB (A).

6 Protection contre les dangers
(technique de sécurité indirecte)

6.1 Dispositifs de protection
pour conditions de service
normal et particulier,
montés dans les zones
d'entrainement,
d’engagement, de
happement et d'écrasement

Pour des raisons liees aux
techniques de procédés et de
construction, il est impossible
d'éliminer tous les dangers qui
apparaissent sur les cylindres.
Aussi est-il nécessaire de déve-
lopper et de mettre en place
des dispositifs de protection ap-
propriés.

Ces dispositifs se répartissent comme suit :

— les protecteurs (tableau 1)

— les protecteurs avec detecteur de proximite (tableau 2)

— barres de protection/cornigres de protection

— Protecteurs avec dispositifs de verroulllage
(cape de protection a interrupteur de surveillance)

- Protecteur avec dispositif d'interverrouillage

Protecteurs

Protecteurs

fixes — capols de protection
— enceintes
— grillages de protection

Protecteurs

mobiles

Tableau 1

Protectleurs avec détecteur de proximité

(Dispositif de protection par déclenchement)

tapis sensibles

barres sensibles / listes sensibles
clapets sensibles

cables sensibles

I

Tableau 2

dispositifs de protection par barrage immatériel
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Protecteurs fixes

Les dispositifs de protection de
ce type (tableau 1) empéchent
les personnes de penétrer dans
la zone dangereuse ou dy
introduire la main. lls seront de-
posés uniquement pour effec-
tuer des travaux de mainte-
nance. Avant de les démonter,
il faut actionner le dispositif de
déclenchement de sécurité «in-
terrupteur de securité».

Le démontage et |'ouverture
du dispositif de protection ne
doivent se faire qu'avec un outil.

Les zones d'entrainement et
d'engagement seront, dans la
mesure du possible, toujours
protégées par les dispositifs de
protection mentionnes.

+ Barres et corniéres de
protection pour condi-
tions de service normal
et particulier

Les barres, cornieres et autres
profilés ont pour réle de proté-
ger les cylindres sans toutefois
les recouvrir entierement. Ces
dispositifs de protection (fig. 16
a 18) devront étre suffisamment
robustes. Leur profil, leur dis-
position et leur distance par
rapport au cylindre ne devront
pas représenter des sources de
dangers supplémentaires.

Les barres de protection lisses
a section circulaire ne doivent
pas étre installées lorsque le
diamétre dépasse 20 mm (voir
point 2.2, fig. 8).

La face ou le dos du profile de
protection ne doit présenter au-
cune aréte aigué en direction
du cylindre et doit étre en posi-
tion radiale par rapport au cen-
tre du cylindre.

L'ecart exigé pour le passage
de la bande entre la barre ou la
corniére de protection et le cy-

lindre est indiqué sur les figures
16 et 17.

Un risque subsiste néanmoins
sur les cylindres en rotation
présentant de tels passages
et intervalles au niveau des
barres, corniéres ou autres
profilés de protection: en effet,
les cheveux, gants, parties
de vétement, chiffons de
nettoyage, outils, etc. peuvent
etre happes et entraines.

Les barres de protection sur cy-
lindres chauffes, qui s'allongent
sous l'effet de la chaleur,
doivent reposer sur un appui
libre d'un coté.

Si la bande ne repose pas de-
vant la barre de protection sur
le cylindre, il faut mettre en
place deux barres de protection
ou deux profilés de protection
permettant le passage de la
bande (fig. 17). Lintervalle de
securité s entre la barre de pro-
tection et |a limite A sera deter-
miné en fonction de la valeur
d'ouverture ey/e, entre les bar-
res de protection.

Fig. 18: Barres de protection et profiles de protection placés aux zones

d'entrainement.

Quvertura e '

Intervalle de sécurité s | 40 60

18 | 176 | 20 | 226 | 25

275 30
80 100 120 140 160

Figure 17: Barres de protection et profilés de protection entre lesquels

passe fa bande.

A = limite de la zone d'écrasement
5 intervalle de sécurile
& = ouverture
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Figure 18: Barres de protection et comigéres de profection placées aux

zones dengagement et d'entrainement.

Figure 19: Rolative pour l'impression offse!.

Les zones d'introduction des cylindres ou rouleaux doivent étre protégées
par des barres de protection a la fois dans les conditions de service normal
el pariiculier.

Figure 20 Calandre dans une enire-
prise de fransformation des maliéres
plastiques. Les barres de protection (2)
simposent car les mains peuvent
afteindre les zones dintroduction sur
les cylindres refroidisseurs (1),
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Figure 21: Installation d'application
de revétements (entreprise de traite-
ment des mat. plastiques). Les zonas
d'engagement de la bande sur les
cylindres de déwiation (1) sont proté-
geées par des barres de protection (2).

Figure 22: Trains de laminoirs pour
fibres dans une entreprise de fabrica-
tion de fibres chimiques.

1. Dispositif empéchant qu'un
filament (fils sans fin) se déchire et
s'enroule autour du cyiindre.
Comme ce filament doit étre
degage pendant que les cylindres
sont en mouvement , il v a un risque
d'entrainerment de parties du corps.
2. Comnigres de protection dans la
zone d'engagement d'une bande en
fibres passant sur le cylindre.

+ Capots de protection
pour conditions
de service normal

Les capots (fig. 23) se placent
directement devant les zones
dangereuses (solidement fixés
par vis). Grace a ces dispositifs,
la zone dangereuse ne peut
étre atteinte depuis le cété re-
couvert.

I
il

W

Figure 23: Poste de déroulage d'une
installation d'application de revétements
{entrepnse de Iraitement des matiéres
plastigues). La zone d'entrainement et
d'écrasement (1) des cylindres dérou-
leurs est recouverte.
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+ Enceintes pour conditions
de service normal

Grace aux enceintes seules ou

combinées & des parties fixes,

laccés aux cylindres est em-

péche de toute part.

+ Grillages de protection
pour conditions
de service normal
En installant un grillage de pro-
tection (fig. 24 et 25) a une dis-
tance de sécurité adéquate, le
risque d'atteindre des zones
d'entrainement et d'écrase-
ment ou d'y acceder est éliminé
(fig. 24).
Pour exclure toute possibilite
d'acces, le grillage de protec-
tion doit présenter les caracté-
ristiques suivantes :
— hauteur de 1,4 m minimum
— solidement fixé

— confectionné dans un mateé-

Zone d'entrainement

Danger:
happement ou enroulement

//

riau résistant, entiérement
lisse ou a mailles fines
- espace autorisé sous le gril-
lage: 0,3 m maximum.
La hauteur du grillage de pro-
tection est en general fonction
du danger existant. |l ne faut en
effet pas exclure I'éventualité
d'une éjection de pieces hors
de la zone dangereuse.

Protecteur mobile pour
conditions de service normal
et particulier

+ Capots de protection
verrouillés

Ces dispaositifs (tableau 1, p. 12)
empéchent a eux seuls ou com-
bines a d'autres éléments fixes,
I'accés ou l'introduction de la
main dans la zone dangereuse.
Pour les enlever, il suffit de les
pousser, de les faire pivoter ou
de les déposer.

E ——t———t—
2 01020304050607 08 081,01 cim)

Figure 24: Grillage de protection (1) pour conditions de service normal.
La norme EN 294, tableau 2, élablit les distances de sécurité a respecter
pour éviter que les membres supérieurs atteignent les zones dangereuses.

Figure 25: Laminoir de mafliéres
plastiques. Les zones dangereuses
de loutes les piéces en mouvement
et la zone d'entrainement des cylin-
dres dérouleurs (1) sont protégees,
dans les conditions de service nor-
mal, par un grillage et ung «porte
d'accés~ verrouillée {protecteur
avec disposilif de verrouiflage).

Les capots de protection mobi-
les doivent étre verrouilles (sur-
veillés). lis ne devront étre
déplacés qu'a condition d’ac-
tionner simultanement un
dispositif de déclenchement de
sécurité assurant le fonction-
nement sans danger de l'instal-
lation.

Si, malgré ces dispositions, il
était possible d'introduire la
main ou d'acceder dans la zone
dangereuse entre le moment
ou l'on éloigne le dispositif de
protection et celui ou l'on ac-
tionne le dispositif assurant le
fonctionnement sans danger, le
dispositif de protection doit res-
ter verrouillé jusqu'a ce que tout
danger soit écarté. La mise en
place d'un protecteur avec dis-
positif d'interverrouillage (capot
de protection ou porte d'acces)
s'impose également lorsque le
cycle de travail ne peut étre
interrompu pour des raisons de
fonctionnement.

Si certains travaux exécutés
dans des conditions de service

15
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particulier exigent, pour cer-
tains mouvements, que les ca-
pots de protection ou les portes
d'acces soient déplacés, il faut
impérativement veiller a ce que
les conditions suivantes soient
remplies :

— les chaines de commande
dangereuses sont verrouil-
lées (pas de fonctionnement
automatique)

Figure 26: Rolative pour l'impression
offsel. Les zones d'entrainement sur
les cylindres porte-plaque et porte-
blanchet ainsi que sur les cylindres
d'application de couleur sont
protégeées par des capols verrouillés
(1) dans les conditions de service
normal. Dans les conditions de ser-
vice particulier, la protection est
assurée par une liste sensible (2).
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- les mouvements des cylin-
dres ne sont possibles gu’en
actionnant en permanence
les dispositifs de commande
(commande necessitant une
action maintenue, com-
mande de marche par
a-coups)

- les mouvements dangereux
des cylindres ne sont autori-
ses que si les conditions de
securité sont renforcées (p.
ex. vitesse réduite, com-
mande de marche par
a-coups, pression réduite,
puissance/énergie réduites)

Figure 27: Machine & dérouler

fa pate dans une sociéte
agro-alimentaire.

Les zones d'entrainement sur

les cylindres sont prolégées par
un capot verrouillé (grille de
protection) pourvy d'une cuverture
d'alimentation,

Quverture 8y
Ecart de sécuria So
Distance enire les bameauy &,

Ecarl de sécurité 5

30 35 40 45 50 55 60
160 200 225 250 300 350 400 450 500 555
30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
160 160 160 160 160 160 160 160 160 160

65 |70 | 75

Figure 28: Ecarls de sécurilé sur une grille de protection verrauillable,

pouvan!t étre relevée ou enlevée.

L ouverture &, indique la position jusqu'a laquelle le capot de protection peut
gtre releve avant gue la rotalion du cylindre soit sioppée ou inversée.
L'écart IdE' Isécun’!é 5, est uniquement applicable lorsqu'on peut toul au plus
introduire I'avant-bras sous la grille de protection. L'écart de sécurité s, est
fonction de la distance e, entre les barreaux de la grille de protection.

Larsqu'on peul introduire e bras tendu de front dans la zone d'entraine-
ment, il faut prévoir, pour des ouvertures de 30 mm < g; < 120 mm,

un écarl de sécurité = 850 mm.
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Figure 289: Encolleuse a quatre
cylindres dans une entreprise de
fraiternent du bois.

Les zones d'entrainement sur
4 —

les rouleaux encolleurs (1) et les
cylindres de dosage (2) doivent
étre protégées par des grilles ver-
rouiflées (3} dans les conditions
de service normal {application de
la colle). La zone d'entrainement
des cylindres encolleurs est
murie d'un clapet sensible
assurant une protection
suppléementaire (4),

’ ”'i-m:*' :
[} -‘ i

1 III‘ i b I'J'"‘I"

Figure 31

Figure 32
Figure 30: Encolleuse a quatre cylindres dans une entreprise de traitement
i bois, Figures 31 et 32: Laminoir & choco-
L'encolleuse est dotée d'un équipement de protection spécial pour lat a 5 cylindres.
son fonctionnement dans des conditions particuliéres (nettoyage pendant Pour les conditions de service
la rotation des cylindres). normal, les zones d'entrainement
En ouvrant la grille de protection verrouiliée (3) ou au eontact du clapet sur les cylindres {laminage fin
sensible (4), l'entrainement des cylindres est interrompu dés que de la masse de chocolat) sont pro-
I'écart de sécurité s est inférieur & 120 mm suite a un déplacement tégées par un capot verrouillé (7).
des cylindres 1 et 2. Four les conditions de service
Le rapprochement motorisé des cylindres ne doit se faire que lorsque f;gﬁ;mégs”iﬁmmé J‘J;?ne
[ ! verrouills, r man ion maintenue. kg ’
e capot est verrouillé, ou par commande a action maintenue est pro de telle sorte que
l'entrainement des cylindres

est immediatement interrompu
lors de 'ouveriure du capot de
protection (2.

17
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Protecteur avec détecteur de
proximité (dispositif a
déclenchement automatique)

Les dispositifs de protection de
ce type (tableau 2) provoguent
un déclenchement de sécurité
automatigue/indépendant de la
volonté lorsqu'on y passe la
main et lorsqu'on y accede, les
traverse ou les heurte,

Les protecteurs avec détecteur
de proximité doivent unigue-
ment étre utilisés aux endroits
auxquels s'opére aussi vite que
nécessaire un passage a un
etat de fonctionnement sans
danger. lls seront disposés de
telle sorte qu'aucune zone dan-
gereuse ne puisse étre atteinte
sans que le dispositif de protec-
tion s'enclenche au préalable et
que le danger soit éliminé.

Si les protecteurs mobiles sont
des barres sensibles et des cla-
pets sensibles avec détecteur
de proximité, disposés imme-
diatement devant la zone d'en-
trainement des cylindres (voir
lisseuse a auges multiples,
figure 37), il conviendra de res-
pecter les écarts de sécurité s
entre le dispositif de protec-
tion et la zone d'entrainement
indigues sur la figure 17, ou de
les déterminer. Si les listes et
clapets sensibles peuvent étre
deplaceés, l'ecart de sécurité
entre le dispositif de protection
et la zone d'entrainement doit
étre agrandi en fonction de la
sartie des cylindres, dans la
mesure ou l'on ne pare pas
au danger d'entrainement par

inversion immeédiate du sens de
rotation des cylindres et/ou par
éloignement immeédiat d'une
paire de cylindres ou par
soulevement d'un cylindre. L'in-
version du sens de rotation des
cylindres ne doit pas créer de
nouvelle zone d'entrainement
dangereuse.

Les barres et cables sensibles
peuvent étre utilisés comme
dispositifs d'arrét d'urgence en
tout point ou un danger imme-
diat ou menacant doit étre
eécarte ou lorsqu'on ne peut ins-
taller de protecteur devant la
zone dangereuse.

Les cables sensibles doivent
étre munis d'un interrupteur qui
enclenche la fonction par trac-
tion ou par pression (rupture du
céble de traction).

Pour deégager les personnes
aprés un arrét d'urgence, il faut
que les cylindres puissent étre
ecartés. Le dispositif d'arrét
d'urgence peut également diri-
ger ce mouvement ainsi que le
mouvement d'inversion des
cylindres, dés lors qu'il ne se
forme aucune autre zone d'en-
trainement dangereuse.

208715

+ Dispositifs
de protection par barrage
immateériel

S

Figure 33: Rameuse dans
une entreprise d'ennablissement
des {issus.

Les zones d'entrainement entre

les rouleaux elargisseurs (1) et

les cylindres de déviation (2) sont
protégees par un dispositif a celiule
photoélectrique dans des conditions
de service normal et particulier (3).
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Figure 34: Dispositif d’entrainement
de bandes dans une entreprise de
traitement des matiéres plastiques.

La zone d'entrainement entre le
cylindre d'étirage (1) et le cylindre
presseur (2) est protégée par un
dispositif de protection par barrage
immatériel (3) {cailule photodlec-
trigue), combine a un dispositif de
souleverment du cylindre (4). Dans
fes conditions de service normal,
tout rapprochernent vers fe dispo-
sitif de protection par barrage
immatériel provoque immeédiate-
ment le soufévement du cylindre de
pression,

Dans les conditions de service
particulier, le dispositif de
protection par barrage immatériel
empéche le cylindre releveé de

se rabaisser et de preésenfer un
danger d'écrasemernt.

+ Listes sensibles

Figure 35: Rouleau indépendant de
la calandre dans une entreprise
d'ennoblissement des fissus. La
zone d'engagement entre le cylin-
dre d'étirage (2) et le rouleau grand
diamétre (3) est protégée, dans les
conditions de service normal et
particufier, par une barre sensible
combinée a une liste sensible (1).
Lorsqu'on entre en contact avec la
liste sensible, le cylindre enlraineur
esl arrélé el souleveé automatique-
ment du rouleau grand diamétre.

| . |
A o A

+ Barres sensibles

Figure 36: Rotative pour l'mpression offset,

Dans les conditions de service particulier, le capot de protection est ouverl,
Le fonctionnement de la machine répond uniguement a la commande de
marche par a-coups, a une vilesse reduite (commande de marche par
a-coups = dispositif de commande qui n'autorise qu'une marche limitée).
Tout contact avec fa barre sensible (1) entraine l'immobilisation immédiate
des cylindres.

19
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+ Clapets de commande

Figure 37: Lisseuse & auges mul-
liples de blanchisserie.

La zone d'engagement entre le
cylindre {1} et la bande (2) passant
dans l'auge de chauffage est
protégee conire tout accés par

un clapet sensible {3),

En cas de contact avec le clapet
sensible, les bandes s'immobilisent
immediaternent et les cylindres se
deégagent des auges de chauffage
(pour plus dinformations sur les
clapels sensibles, voir paragraphe
«Prolecteurs avec détecteur de
proximité», page 18.}

20

Cables et barres de commande d'arrét d’'urgence

sont dépendants de la volonté de ['utilisateur

Figure 38

Figure 39

Figures 38 et 39: Laminoir & deux
rouleaux dans une usine de
caoutchouc,

Les zones dentrainement sur les
roufeaux sont protégees par des
cdbles (1) et barres (2) de com-
mande d'arrét d'urgence ainsi que
par des barres sensibfes comman-
dant l'arrél automatiquement et
indépendamment de la volonté de
l'utilisateur (3). Ces dispositifs sont
des prolecteurs avec détecteurs
d'approche. En entrant en contact
avec ces dispositifs ou en les
actionnant, la rotation des cylindres
s'interrompt immeédiatement et les
cylindres s'éloignent I'un de l'autre.

Barre sensible et écarts de sécurité
par rapport aux zones d'entraine-
ment des roulealx (selon norme EN
sur les laminoirs & deux roufeaux
pour maliéres plastigues et caout-
chouc).
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6.2 Dispositifs de protection
pour franchir les cylindres

Les espaces entre les cylindres
ou rouleaux convoyeurs

doivent étre protégés par des
passages recouverts d'un maté-
riau antidérapant (figure 40).

104
(CICICI0I0I0
* Asaigsament « 10 coo

Figure 40: Passage sur un
fransporteur a rouleaux dans
une societé de transport.

6.3 Dispositifs de protection
des cylindres posés librement

Les cylindres poses librement
doivent étre bloqués par des
coins, des chevalets, etc. pour
le stockage.

Pendant le transport, il peut
arriver qu'en accelérant, ralen-
tissant ou en négociant un
virage, certaines forces s’exer-
cent sur le corps du cylindre
qui peut rouler par-dessus les
dispositifs de sécurité (p. ex. les
coins). C'est pourquoi des

mesures de sécurité supplé-
mentaires s'imposent (fig. 41).

Figure 41: Cylindres de bandes
d'aluminium dans une socigté de
confection de feuilles d'aluminiuim.

Les cylindres posés sur des
palettes sont assurés contre

le déplacement par des coins (1)
et des rubans en acier (2).

6.4 Protection contre les
cylindres a surfaces chaudes
et les matériaux transportés
a hautes températures

L'operateur dispose de plu-
sieurs moyens pour se protéger
contre les troubles dus a la cha-
leur et les brilures occa-
sionnees par les cylindres ou
les matériaux travaillés a sur-
faces chaudes. Ce sont :

— les vétements
- I'isolation
— les protecteurs fixes (fig. 42).

Si ces solutions ne sont pas
appropriées pour des raisons
liees aux techniques de pro-
duction, il convient de porter
des gants et des vétements de
protection contre la chaleur.
Ces equipements de protec-
tion individuelle seront fournis
par 'employeur. Des affiches
seront apposées aux emplace-
ments de travail concernés
pour insister sur le port obliga-
toire, et des signaux d'avertis-
sement mettront en garde con-
tre les dangers restants.

Figure 42: Calandre dans une enltreprise de fransformation des matiéres
plasliques. Les tuyaux de chauffage (1) des cylindres de calandre soni iso-
les. L'installation est pourvue d'un garde-corps (2) prévenant toute chute sur
les cylindres chauffes. En oulre, le panneau «Aftention, piéces chaudes» (3)
met en garde contre le danger que présentent fes surfaces chaudes.
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6.5 Protection contre la
formation de charges

électrostatiques sur les
cylindres et les bandes

L'électricité statiqgue peut étre

éliminée par :

—~ augmentation de la conduc-
tivite électrique de la bande
par traitement de surface,
p. ex. en appliquant des pro-
duits conducteurs sur les
bandes de transport et les
courroies

—~ mise a la terre de toutes les
parties conductrices suscep-
tibles de se charger en élec-
tricité statique

- ionisation de l'air dans le
champ de tension au niveau
de la zone ou la bande se
sépare du cylindre, réalisée
au moyen d'appareils d'ioni-
sation a haute tension. L'effi-
cacité peut en étre aug-
mentée en combinant ces
appareils a des appareils a
buses de soufflage d'air
capables d'insuffler les ions
dans le champ de tension
(fig. 43 et 44)

- la mise en place de chaines,
de brosses et de bandes a
pointes d'acier dans le
champ entourant la bande
(fig. 43).
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Figure 43: Cylindre et bande proté-
ges contre les charges électrostati-

ques.

1 Chaine, brosse, bande a pointes
d'acier avec mise & la terre,

2 Appareil d'ionisation & haute
tension avec buse d'insufflation
d'air

Figure 44: Machine a emballer dans
une entreprise de fabrication de
faine minérale,

La charge d'electriciteé statique sur
les cylindres et les feuifles minces
en matiéres plastigues est éliminge
par unt appareil d'ionisation a haule
tension avec buse dinsufflation

d air.

6.6 Protection contre le bruit

Moyens d'atténuation du bruit
au poste de travail :

— separation du poste de tra-
vail et de la source de bruit
(p. ex. mécanismes d'entrai-
nement placés dans un local
separe, poste de commande
insonoriseé)

— blindage insonorisant du
poste de travail/du pupitre de
commandes et de la source
de bruit

— capotage insonorisant de la
machine/des mecanismes
d'entrainement

- mesures de protection acous-
tique de locaux.

Si le niveau de la charge so-
nore (Leg) au poste de travail
excede 85 dB(A), I'employeur
devra fournir des équipements
de protection individuelle. Le
port de ces équipements de
protection individuelle sera
rendu obligatoire si le niveau
de la charge sonore atteint ou
dépasse 88 dB(A). Les zones
dans lesquelles le port de
ces equipements s'impose
devront étre signalisées par
les panneaux appropriés
(cf. point 7.1).
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7 Signalisation des dangers
(systemes d’avertissement)

Il est impératif de signaler des dangers lorsque

- les dangers ne peuvent étre éliminés ou évités

- des risques residuels subsistent malgre toutes les mesures prises
- les dangers se trouvent dans des zones non visibles

- les dangers ne sont pas clairement reconnus comme
tels.

7.1 Signalisation de sécurité  Les signaux

Il faut signaler les risques avec 0'avertissement
des cylindres au moyen des sont les suivants :
signes d'avertissement et d'o-
bligation adequats.

Figure 45: Mise en garde contre
fes zones d'entrainement,
ref. 1729/67.

Danger d'entrainement
de cheveux,

gants,
vétements

Figure 46: Mise en garde contre
les risques residuels dans les
zones d'enfrainement protégees
accessibles (signal d'avertisse-
ment, réf. 1729/33, signal supplé-
mentaire, réf. 1729/71.1).

A\

Avant d'enlever les
dispositifs de protec-

tion et 'assurer contre
un réenclenchement.

Figure 47: Mise en garde contre
le danger d'entrainement lorsque
les protecteurs fixes doivent étre
enlevés pour effectuer des tra-
vaux de maintenance (signal d'a-
vertissement, réf. 1725/33, signal
supplémentaire, réf. 1725/39.1).

BEGBED

Figure 48: Mise en garde contre
le franchissement de cylindres et
de rouleaux, réf. 1729/70.

> B>

Figure 49: Mise en garde contre
des surfaces chaudes,
ref. 1729/68.

>

Figure 50: Mise en garde contre
une tension électrique dange-
reuse, réf. 1729/69.
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Les zones dans lesquelles le
port des équipements de pro-
tection individuelle s'impose
peuvent étre signalisées par les
signaux d’obligation
suivants :

Protection oculaire obligatoire
fref. 1729/2)

Protecteur d’ouie obligatoire
fréf. 1729/5)

— _H'H

Porter des gants de protection
(ref. 1729/40)

Faorter des chaussures de sécurité
réf. 1729/41)

7.2 Couleurs des dispositifs
de sécurité

- Barres de protection
Les barres de protection
placées au niveau des
zones d'engagement des
cylindres doivent dans la
mesure du possible étre
marguées en jaune.

— Listes sensibles/barres sen-
sibles
Les listes et barres sensibles
a fonction de  dispositif
d'arrét d'urgence doivent
étre marqueées en rouge ou
en rouge et blanc.

7.3 Signaux et dispositifs
d'avertissement

Les cylindres pourront étre
equipes de signaux optiques
(feux clignotants) et de signaux
acoustiques (sirénes) pour
signaler les dangers.

Ces signaux devront étre

— émis devant les zones dan-
QGI'EUSES

— non équivoques

— perceptibles et se distinguer
nettement de tous les autres
signaux

- facilement reconnaissables
par I'utilisateur.

Les dispositifs d'avertissement
devront étre congus et disposés
de telle sorte que leur efficacité
puisse étre vérifiee aisément.

8 Regles importantes pour les

utilisateurs

— Ne jamais exécuter de tra-
vaux dans des conditions de
service normal et particulier
sans recourir aux dispositifs
de protection existants.

-~ Porter les équipements de
protection individuelle en
présence de dangers.

- S'assurer gue le mouvement
des cylindres actionné par
commande par a-coups
(conditions de service parti-
culier) ne constitue un
danger pour l'utilisateur ou
d'autres personnes.

— Controler périodiqguement les
dispositifs de protection et
verifier surtout 'efficacité
des dispositifs d'arrét d'ur-
gence.
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— Ne jamais effectuer de tra-
vaux de maintenance sans
actionner au préalable le
dispositif de declenchement
de sécurité et de |'assurer
contre un réenclenchement
au moyen d'un cadenas
personnel.






